財團法人台灣雜糧發展基金會補助計畫說明書
壹、計畫名稱：平飼肉雞抓雞機械開發計畫
貳、計畫編號：113-02-008
參、計畫經費：新台幣 800,000元

肆、實施期間：自113年7月15日至12月31日
伍、辦理機構：

一、主辦機構：
(一)社團法人中華民國養雞協會 計畫執行人：王建培秘書長
(二)國立中興大學生物產業機電工程學系 計畫執行人：施武揚副教授
二、補助機構：財團法人台灣雜糧發展基金會
陸、計畫綱要：

一、緣起及目的：
(一)國內白肉雞產業發展穩定，已具經濟規模及產業競爭力，根據農業部農業統計年報資料，2022年時產量約2.6億隻。白肉雞飼養已由傳統開放式養殖改變為非開放式、密閉負壓式及水廉環控禽舍，具有防疫佳、經營效率高等優點。
(二)白肉雞生產流程，從雛雞生產、運輸至肉雞場、飼料製造配送至肉雞場、肉雞飼養管理、育成毛雞後抓雞、屠宰、分切、加工、冷藏配送到銷售等，各環節皆朝機械化、自動化、智能化方向發展；惟毛雞運送至屠宰廠前的抓雞階段目前仍是全人工方式進行，又台灣面臨少子化、缺工狀況愈趨嚴重，爰對於機械化或自動化抓雞設備研發是當前重要課題。
(三)傳統人工抓雞方式，大都以10人(一班)為一組，抓雞前先將地面或網上所有的設備如料桶、飲水器等拆除、升高或移走，以免雞在跑動過程中發生碰撞而致皮下出血或骨折。抓雞前用隔網將雞群分成小群，以減少驚嚇、擁擠造成的雞群死亡。再以人工驅趕雞隻至雞籠處，從後面握住其雙腿，倒提起輕輕放入籠內。人工抓雞作業能量10人75分鐘可抓3,500隻，相當耗費人力。又白肉雞的飼養每批次約33~35天即可出售，一年可飼養6批，抓雞的需求較土雞高很多，加上農村人力老化問題日趨嚴重，開發抓雞機械具有急迫性。
(四)中興大學生機系在抓雞機械方面的研究論文，2004年卓魁彬、鄭少斐、陳俊明等人，針對當時引進荷蘭 Pluriton-Ronico D.V 之 KVM-500 之抓雞作業雞械進行基礎試驗研究，該研究發展一套室內吸附頭模擬測試實驗設備，藉由吸附測試量測吸力、高度、 角度、輸送速度等資料， 供為研發設計抓雞機械之參考。研究結果抓雞機械最佳設計資料如下： 雞隻重量在 1.75～2.0公斤， 抓雞吸附頭離地高度25公分，風速 20～24.5 m/s，即可吸附抓雞，而輸送皮帶與地面夾角22度且往前延伸 10公分為最佳，當輸送皮帶速度維持 0.26～0.49 m/s 時，每小時可抓雞 2,300～4,400隻，由於機台體積很大並不適於國內禽舍內使用。本系林浩庭於2020～2021年針對死雞開發雞隻移除系統，在2020年度參考國外雞隻移除機構將其小型化並結合自走車完成雛形機，分別為鏟斗式與機械手臂式。在2021年開發以機械手臂為主之雞隻移除系統，研製無人載具結合機械手臂及配置所研製的死雞辨識學習系統於雞隻移除以應用於國內禽舍。該研究以紅羽土雞為主，成雞重量約為 2 至 3公斤。研究設計之死雞移除系統分為母車-死雞抓取系統與子車-死雞載運系統。機械手臂末端之夾爪設計為可一次抓取死雞之雞腳，子車部分設計最多裝載 3 隻死雞，由於抓雞效率低，不符合白肉雞成雞抓雞需求。
(五)在國外，有研究團隊與公司發展出平飼禽舍抓雞機械設備，將雞隻抓取並裝載至大型的車體上。由於國外的平飼禽舍較為寬敞，為了提高作業效率，發展的抓雞機之整套設備十分的龐大，並不適用於國內的禽舍中。國內的禽舍大多每5到10公尺即有支柱，導致無法將龐大的機械放入國內的禽舍中使用。因此，為了解決此項問題，本計畫目的發展一套適用於國內平飼禽舍的抓雞機械，將每批次抓雞作業需求人力由10人減少為5人。本計畫第一年開發平飼禽舍抓雞機械雛型機，主要在要求雛型機具有雞隻抓取(掃入)、輸送、輔助人工裝籠等功能，再透過禽舍現場的抓雞作業的實地測試及改良，第二年開發為平飼禽舍抓雞機械實用機型。
二、工作實施要點：
(一)開發平飼肉雞抓雞機械雛型機:
1.本計畫以小型農機(如中耕機)為載具及動力源，開發出一套較適用且符合真實禽舍內部的抓雞機構，透過掃入或其它方式進行抓雞作業。並整合雞隻輸送機構裝載於小型農機上，將抓取的雞輸送到籠子處再由人工將雞放入籠內。
2.所開發的平飼禽舍抓雞機械雛型機具備的功能及特色:機型小及轉彎半徑小，適於國內平飼禽舍內作業;具有雞隻抓取(掃入)、輸送、人工輔助裝籠及更換籠子等功能。
3.本抓雞機械的設計參數:(1)作業人數5人。(2)作業能量75分鐘抓3,500隻雞以上。(抓雞機構的轉速配合輸送速度經實際測試改良，使抓雞的速度較人工快)。(3)每台抓雞機械售價不超過40萬。(4)為了加快雛型機的開發，動力採用目前常用的汽油引擎中耕機，汽油引擎雖有噪音及空污問題，但抓雞的時間短且抓雞後禽舍內為空的場所，對雞的影響應很小。本研究可整理相關技術參數供將來電動化時應用。
(二)抓雞雛型機測試:
1.至少選定2處的平飼肉禽舍進行實地測試，借由禽舍的差異性及飼養管理方式不同，對機械測試之性能產生的差異性，再將所發現缺失予以改良。
2.加強測試研製之雛型機作業性能及各機件合理轉速等，期能求取較快之工作效率與對雞隻本體不會造成損傷為目標。
三、預定進度及工作報告：
(一)預定進度：
	        月份
項目
	113年度
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	開發平飼肉雞抓雞機械雛型機
	
	
	
	
	
	
	V
	V
	V
	V
	
	

	抓雞雛型機測試
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	V
	V


(二)工作報告：
1.查核點:
	查核點編號
	預定完成日期
	查核內容概述

	A1
	113/09/15
	完成抓雞機械的規劃設計及抓雞機構的研製1套。

	A2
	113/11/15
	完成抓雞機械雛型機研製1台及1處平飼白肉雞禽舍的實地測試。

	A3
	113/12/31
	根據測試結果，完成抓雞機械雛型機之機構參數校正調整，進行1處平飼白肉雞禽舍的校正後測試。


2.113年11月30日前繳交平飼肉雞抓雞機械雛型機開發工作報告。
3.113年12月31日前繳交平飼肉雞抓雞機械雛型機測試報告。
四、預期效果；

(一)開發完成適用於國內平飼肉雞的抓雞機械雛型機，可以改進抓雞作業效率及避免雞隻受傷，降低人力耗費1/2以上，減緩國內農村人力老化及缺工問題，同時可提高農民養殖白肉雞的意願，增加國內白肉雞的產量，提高產業競爭力。
(二)經濟效益：傳統抓雞1隻雞的成本約1元，採用本研究之抓雞機械因省工50%，故可估算抓1隻雞的成本為0.5元；以本抓雞機械設定推估售價約400,000元/台，則飼養規模平均54,000隻雞的禽舍為例，抓一批次的雞節省27,000元，即抓約15批次雞就可達到機械投入成本。倘將來的推廣模式可一個畜牧場各自準備1台抓雞機械，或是成立抓雞隊(需注意防疫問題，建立抓雞SOP)，更可加大機械投資效益。
五、經費預算：
	項    目
	金   額
	說    明

	會議費
	30,000
	1. 專家學者出席費:2,500元(10人次=25,000元。
2. 會議餐費:100元(50人次=5,000元。

	印刷費
	10,000
	資料印刷、打字、裝訂、影印等5,000元(2式=10,000元

	雜費
	52,000
	其他事務費用執行計畫之文具郵電、電腦耗材及網路等 52,000元

	租金
	50,000
	執行本計畫所需之試驗場地、車輛、儀器設備等租金 5,000元(10次= 50,000元

	旅運費
	78,000
	開會、試驗或資料收集 13日 (5人(1,200元 = 78,000 元

	委託勞務費
	400,000
	委託進行抓雞機械之機構設計、試製及測試費用400,000元

	物品費
	180,000
	抓雞機械雛型機研製所需之裝載平台、皮帶、車輪、板金、螺絲、圓柱轉筒、橡膠棒、底座、軸承等物品費180,000元(1式=180,000元。

	合 計
	800,000
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